Corona-matematik
og farlige sma tal

Af Flemming Nielsen
Leerer pa Sankt Annae Gymnasium, folkeskoleatd, fn@sag.dk

| denne artikel har jeg skrevet om, hvordan copywriting kan styrke eksponeringen
af interessen for matematikunderundervisning pé de sociale medier, om mine
didaktiske overvejelser i forbindelse med hjemmeundervisning, og om hvordan
en matematisk model med afseet i en aktuel samfundsmaessig haendelse

(COVID-19-epidemien) giver elever indsigt i baggrund for politiske beslutninger
og dermed medvirker til udvikling of elevernes demokratiske dannelse.

"Corona-matematik og farlige sma tal” var et
undervisningsforlab, jeg begyndte at skrive pa
en uges tid for, Seren og Mette lukkede Dan-
mark den 11. marts 2020. Det var her, vi for-
ste gang sa den rode og gronne kurve, der
havde den matematiske SIR-model som fun-
dament. Jeg taenkte straks, at her var et op-
lagt, aktuelt og speendende afsaet for et un-
dervisningsforleb i matematik, da matematisk
modelbygning er én af de seks matematiske
kompetenceomrdder for matematikundervis-
ningen i grundskolen.

Danmark blev lukket ned, og jeg skulle fjernun-
dervise. Det fordrede at teenke nyt, der skulle
fungere i nye rammer — derfor métte jeg af-
prove noget nyt. Matematikken i Covid-19-epi-
demien ville jeg undervise mine elever i, selv
om det ikke var muligt at veere sammen med
dem. Det blev gennem et videooplaeg, at jeg
preesenterede eleverne for corona-epidemien
og den langsigtede betydning af smittespred-
ning som en matematisk problemstilling.
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Medvirkende var Ken, Ariel, Jasmin og min
datters andre Barbie-dukker, der er blevet
hentet ned fra loftet til anledningen. Ken
havde veeret pd skiferie i Ischgl, blev smit-
tet og tog til fest med alle sine Barbie-venner
... 0g sd var regnestykkerne ligesom i gang.

Et digital-camera, et white-bord og en arbejds-
lampe, og mit veaerksted i kaelderen var omdan-
net til et filmstudie. Et par timer senere & den
forste intro-video til ugens matematikundervis-
ning i fjernundervisningsperioden klar til ele-
verne i ugeplanen pa MeeBook.

Min copywriter-datter fik et nys om, hvad jeg
havde gang i. Den historie fortalte hun pd
LinkedIn, og samtidig lagde hun videoen pa
en lukket kanal i Youtube. Min datters ind-
leeg pa LinkedIn fik 13.956 likes, knapt 450
kommentarer, og videoen blev vist omkring
9000 gange pd Youtube. Til sammenligning
blev den nye isbjorneunge kun vist omkring
5000 gange.
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Som min datter skrev: “En betragtelig brok-
del af de 13.956 har nok scrollet over op-
slaget med den ene hand, mens de smurte
makrelmadder til bernene med den anden.
Bevares, 13.956 er edderflgjtemig stadig
mange mennesker, hvis man stiller dem op
pa reekke med godt en meter mellem hver”.
Fjernundervisning versus nuttet isbjorneunge
1- 0.

Det var historien om copywriting — en disci-
plin, hvor der kaeles for ordsammensaetningen,
sd laeserens opmaerksomhed fanges. Et at veerk-
tojerne i denne disciplin er at gore en anden til
hovedperson end sig selv.

REGERINGEN FORLENGER NEDLUKNING
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NEDLUKNING FORTSATTER Statsminister Mette Frederiksen annoncerede for kort tid siden, at

Hvis du alligevel er blevet nysgerrig, kan du
google: "Overlaerer Nielsen” og derefter folge
linket til folkeskolen.dk.

Den rette timing er nedvendig

Det blev kun til en introduktion til SIR-model-
len i fjernundervisningsperioden.

Jeg valgte ikke at gennemfare undervisningsfor-
lobet som fjernundervisning. Jeg onskede ikke,
at eleverne gennem arbejdet med matematisk
modellering pa egen hand derhjemme i begyn-
delsen af april skulle komme frem til dette: at
vi — i Danmark — ville komme til at opleve til-
stande i maj og juni med udfordringer af sund-
hedsvaesnet, som Italien og Spanien havde haft.
Sidst i marts |a kontakttallet i Danmark mellem
1,8 og 2,1. Hvis kontakttallet fortsatte pa det
niveau, ville der vaere udsigt til, at sundheds-
vaesnet i Danmark ville blive overbebyrdet i
den tidlige sommer.

At simulere med SIR-modellen, aktuelle data
og prognoser for udvikling af epidemien i Dan-
mark sidst i marts, betingede tryghed, dialog og
fysisk samveer med eleverne, og det var ikke
virkeligheden pa det tidspunkt.

Derfor matte dette matematikforlagb, der om no-
get havde fokus pa demokratisk dannelse, vige
af hensyn til elevernes oplevelse af tryghed.
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Et billede jeg tog af min fjernsynsskaerm
ved et pressemade sidst i marts.
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regeringen har besluttet at forlaenge alle de igangvaerende restriktioner til den 13. april.
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Senere i fordrets fjernundervisning fravalgte jeg
fortsat at gennemfore forlobet, fordi eleverne var
lede og kede af forholdene med corona-epide-
mien. | stedet producerede jeg undervisnings-
forlgb, hvor afszettet var langt mere positive ma-
tematiske problemstillinger med muligheder for
eksperimenterende matematiske aktiviteter ude
som inde. Dette fik jeg flere anerkendende kom-
mentarer for fra savel elever som foraeldre, og sa
var det jo bare at fortseette med det.

Ideerne til de efterfalgende forlab fik jeg efter-
handen, som jeg blev mere fortrolig og rutine-
ret med fjernundervisningens redskaber. Det
var for mit vedkommende MeeBook, video-
produktion, fildeling i Office365, Teams og vi-
deokonferencer pa Zoom.

Overskrifterne pa disse forlab var:

"Uge 14 med Rumfang af kekkenting”, "Uge
16 med Fart og tempo”, "Uge 17 med Perspek-
tiv”, “uge 18 med "Euklid, pinde og snore” og
i uge 20 var overskriften “Sddan bestemte Era-
stothenes Jordens omkreds for 2300 ar siden
— og kan du forsgge at gore det bedre i dag?”.
Endelig blev det ogsa til "Anders And i naerkon-
takt med virus”, der var et tvaerfagligt forleb, der
inddrog matematik og naturfagene. Dette for-
lob tog afsaet i en historie fra et 7 dr gammelt
Anders And blad, som jeg af Egmont fik rettig-
heder til at bruge i dette undervisningsforlab.

Fijernundervisning ma vzre
anderledes pa flere omrader

De positive tilkendegivelser pa savel LikedIn,
som fra foreldre og elever forpligtede og var
steerkt motiverende for mig. Derfor valgte jeg i
fjernundervisningsperioden konsekvent at frem-
stille en lille videohilsen til mine elever hver
uge, hvor jeg praesenterede ugens arbejde. Det
viste sig at veere sdkaldt “god anderledeshed”
i flere forhold:

e Ny inspirerende ramme for det sociale sam-
veer i undervisningen.

e Ny inspirerende praesentationsform af fagets
indhold. Afsaettet var en passende provoka-
tion i forhold til det kendte i elevens me-
ningsverden, der ogsa omfatter fascination af
popularkultur og langt mere avanceret brug
at de sociale og elektroniske medier sammen-
lignet med, hvad jeg mestrer pa de omrader.
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Det, at jeg viste eleverne, at jeg turde udfordre
min komfortzone, virkede motiverende og tryg-
hedsskabende pa dem. Det fremgik tydeligt af
deres besvarelser, der generelt bar praeg af at
veere gennemarbejdet, at besvarelserne havde
et personligt originalt og kreativt element, at
eleverne var stolte af de produkter, de afleve-
rede, og ikke mindst, at eleverne blev inspire-
ret af mine introvideoer. Flere af de besvarel-
ser, jeg fik, var pa videoform. En god kollega
fortalte mig: "Du gjorde noget skort, befriende
originalt og var dermed en rollemodel for ele-
verne til at prove nye veje”.

Undervisning omfatter savel elevernes kogni-
tion, som organisering af form og rammer for
undervisningen, der kan virke positivt inspire-
rende i elevens identitetsudvikling med inspira-
tion til elevernes egen udvikling af selvet. Det
er vigtig at huske pd i den daglige undervis-
ning, men endnu vigtigere i fjernundervisning.
Efter hjemmeundervisningsperioden har jeg —
blandt flere positive kommentarer fra foreeldre
og elever — ogsa faet fortalt, at de videoer var et
af ugens hgjdepunkter i hjemmeundervisnings-
perioden. Dette tolker jeg som en bekraeftelse
pa mine overvejelser. At eleverne sa i forbin-
delse med evaluering af fjernundervisningspe-
rioden ogsa giver udtryk for, at deres laering
i fjernundervisningsperioden var stgrre sam-
menlignet med tilstedevaerelse pd skolen, vid-
ner ogsa om, at de har oplevet en saerlig moti-
vation for arbejdet med opgaverne.

Se gverst naeste side.

Mit syn pa arbejde med matematisk
modellering

Arbejdet med udvikling og simulering af egne
eller brug af andres matematiske modeller gi-
ver mulighed for, at man kan undersgge og der-
med reflektere over forhold i den komplekse
virkelighed.

Arbejdet med matematiske modeller betinger
dog, at man er opmaerksom pa, hvordan mo-
dellen forsimpler virkeligheden, samt hvilke
forhold i modellen der kan give anledning til
fejltolkninger af, hvordan virkeligheden vil op-
fore sig. Det er derfor vigtigt at overveje og un-
dersoge fejlkilder i modeller — at vaere kritisk.
Alle disse mentale processer er nadvendige ved
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Forst i maj fik jeg denne besked fra en elev i forbindelse med besvarelsen af en opgave:

"Det var rigtig hyggeligt at arbejde sammen med S.... Jeg stod lidt mere for de matematiske
beregninger, men hun var god til at rette pa fejl og havde staet for bade snor og pinde, sa jeg
synes, det gik lige op. Vi cyklede ud til Svanemgllen, hvor vi lavede matematikken og deref-
ter hoppede i det kolde vand (kan anbefales ©). Og selvfelgelig nogle sjove opgaver ogsa.”
Her er billederne fra S... og mine figurer. | dine videoer kunne du lave dem i strandkanten,
sa sandet var vadt, men bglgerne var store, sa vi gjorde bare sandet vadt, inde pa stranden ©

TREKANT FIRKANT

arbejdet med — og ved inddragelse af matema-
tiske modeller i undervisningen, hvor malet er:

At blive klogere pa virkeligheden
og matematikkens indhold
og metoder

SIR-modelen, kontakttal og
matematisk modellering

For mindst 30 dr siden — dengang, der var no-
get, der hed Laererhgjskolen og INFA — fremstil-
lede Allan Malmberg m.fl. (tror jeg nok) noget
undervisningsmateriale og tilherende program-
mer om matematisk modellering med brug af it.
Da corona-epidemien ramte, kom jeg i tanke
om, at jeg i det materiale havde set en simule-
ring af en epidemi. Jeg blev nysgerrig, googlede.
Der var noget, der hed SIR-modellen.

Udfordringen var herefter at finde frem til, hvor-
dan jeg kunne transformere denne matematiske
model til en konkret og virkelighedsnaer mo-
del for eleverne. Det var her, ideen med Bar-
bie-dukkerne dukkede op.

SIR-modellen (Smittemodtagelig - Inficeret - Re-
sistent) er en matematiske model, der bestar af

L e\
SEKSKANT

FEMKANT

tre indbyrdes afhaengige ligninger, der har form
som fremskrivningsfunktioner. | hver af de tre
ligninger indgdr kun de fire regningsarter, og
fremskrivningsfunktioner kender eleverne al-
lerede fra deres arbejde med bl.a. forskellige
former for vaekst og udvikling pa et regneark.

Et kendt eksempel, der har veeret beskrevet i
undervisningsvejledningen i mindst 20 dr, er
sammenhangen mellem overflade af en stang
centicubes og antallet af centicubes, der er
brugt til stangen.

denne sammenhaeng skrives
som f(x)=4x+2, hvor f(x) er
overfladen af en stang

centicubes med leengden n.

Med en fremskrivningsfunktion vil sammen-
heengen kunne skrives med:
n_, =n+4, hvor n_er antallet af flader i den

foregdende stang og n_, er antallet flader i den
stang, hvor der er sat en ekstra centicube pa.

Neeste udfordring var at transformere SIR-mo-
dellen, sa eleverne kunne arbejde matematisk
undersogende i en dynamisk model og dette
gerne grafisk.

MATEMATIK 11
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Min forste tanke var at bruge GeoGebra, da
dette program udmeerker sig ved, at elevene ved
hjeelp af “skydere” kan aendre en variabel for en
matematisk funktion og dermed undersoge bade
funktionen og den sammenhaeng, funktionen
beskriver. Jeg fandt imidlertid frem til, at det ikke
var muligt at bruge GeoGebra, da regnearksde-
len i dette program kun har 100 linjer. Dette er
ikke tilstraekkeligt, da simulering med daglige
fremskrivninger af en epidemi skulle kunne se
mere end 3 mdneder frem i tiden.

Jeg métte over i Excel og fandt frem til, at ”sky-
deren” i Excel hedder et "skarlarfelt”. Herefter
var det "bare” at tilpasse et regneark og ikke
mindst det grafiske udtryk, sa eleverne kunne
bruge det pa en differentieret made. Jeg arbej-
dede med regnearksmodellen i de forste tre
hjemmeundervisningsuger og testede, i hvilket
omfang modellen og de aktuelle tal fra Statens
Serum Institut stemte overens. Det gjorde de.
Jeg kunne den 7. april formulere den matema-
tiske problemstilling:

* Du skal tidligst i skole igen den 11. maj.
Hvordanforventer du, at Corona-epidemien vil
udvikle sig til den tid sammenlignet med i dag?
Skriv en kort tekst, hvor du bruger ordene:
kontakttal, smittemodtagelige, inficerede, im-
mune og antal indlagte pd landets hospita-
lers intensivafdelinger.

SIR-modellen med fokimmunitet

Som skrevet tidligere, satte jeg ikke eleverne til
at arbejde med den problemstilling i foraret. |
stedet blev det midt i september, hvor smitte-
tallet var stigende, at jeg praesenterede model-
len forste gang for eleverne i den ene af mine
9. klasser.

Hver coronasmittet
smitter nu i gennemsnit
1,5 andre

Coronaepedimien har voksevaerk | Danmark. Kontakitallet er
steget fra 0.9 til 1.5 Samtidigt er der registreret 243 nye
smittade.

Billede fra et indlaeg i Politiken omkring den 10. september

Omkring 10. september var kontakttallet de
foregdende uger steget fra 0,9 til 1,5, og pa bag-
grund af storre smittetal blev der indfert skeer-
pede restriktioner i flere kommuner i Kaben-
havnsomrdadet. Pa min skole udsendte ledelsen
endnu en opfordring til at huske eleverne pa de
gode omgangsformer med afstand og hygiejne.

76%  af befolkningen skal smittes for at opna flokimmunitet ved

det angiven smittespradningstal

Smittespredningstal. Et udtryk for hvor | Antal smittede Inficerede
- 000,000
mange et smittet menneske vil smitte i 1,86 = mennesker 30. marts | mennesker
- i 7 A i
resistensudviklingsperiaden L ! iflg denne model | med behov for Vakst i inficerede Fordeling af befolkningen i grupperne:
i "z s P Iensi iRk Ed 5.000.000 - Smittemodtagelige, Inficerede og resistente
Resistensudviklingsperiode i dage. Den
E i 6 27210 behandling. behov for
periode, hver den syge kan smitte andre. | | g—
L | 05%afde indlzggelse 4.000.000
dage Smittemodtageli Inficerede  Resistente inficerede f e 1
17-4eh 5.600.000 100 0 23 3.000.000 G
18-feb 5.599.869 114 17 5600.1000| Antal smittede 1 14% iR
18-feb 5.599.934 131 36  5.600.100,0( mennesker den 30. 1 14% 2 000,000 | ——Resistente
20-4eh 5.599.893 129 58  5.600.100,0( marts iflg. estimat er 1 14% \
21-eh 5.599.847 171 82  5600.100,0 ca 1 14% I
22-6eb 5.599.794 195 111 5600.100,0 27 000 1 14% =
23eh 5.599.733 223 143 5.500.100,0 1 14%
2a-ieh 5.599.664 255 181  55600.100,0 1 14% i T " " T
25-feb 5599585 292 223 5600.100,0 1 14% 20jan 10-mar  29-apr  18jun  O7-aug  26-sep  15nov  Odjan  23feb  1d-apr
26-feb 5.599.494 334 272 5600.100,0 2 14%
27-ieh 5.599.391 382 328 5.600.100,0 2 14% - . . .
28.feh 5599272 o 391 56001000 = i Behov og kapasitet forintensive sengepladser i
28-eh 5.599.137 439 464 5.600.100,0 2 14% 2000 - perioden fremover.
01-mar 5.598.983 570 547  55600.100,0 3 14% 1800 : * ——
L] {=1 mennesker mi v for
¥ 1600
02-mar, 5.598.806 652 642  5.600.100,0 3 14% = . nterei behandiing 0% of de nficerede
03-mar 5598604 746 751 5600.100,0 4 14% 1400 ¥
1200 : ’ —Aryal
04-mar, 5.598.373 852 875  5600.100,0 a 14% :
05-mar, 5.598.109 974 1017 5.600.100,0 5 14% ix . T
06-mar 5.597.807 1114 1179 5.600.1000 5 14% . + |3
07-mar 5.597.461 1273 1365  5.600.100,0 8 14% 00 i 1
08-mar 5.597.067 1456 1577  5.600.1000 7 14% 200 J \
O%mar 5595516 1664 1820 56001000 3 s .
10-mar 5.596.100 1.903 2097  5.600.100,0 10 W 10-mar e 18jun  07-aug  26sep 15nov D4 23Fed  ldapr
11-mar 5.595511 2175 2415  5.600.100,0 11
12-mar 5.594.837 2.486 2777 5.600.100,0 12
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Rammen var sat, og jeg skennede nu, at en
praesentation af SIR-modellen i undervisnin-
gen kunne medvirke til at fremme elevernes
forstaelse af nedvendigheden af en oget op-
maerksomhed pa den made, vi er sammen pa
i skolen.

Om udvikling af og simulering af
SIR-modellen pa et Excel-regneark.

| SIR-modellenens tre ligninger er der kun brugt
simpel matematik. Men disse ligninger skal be-
regnes mange gange.

| SIR-fremskrivningsmodel skal der gentages
mange trivielle beregninger. Derfor er det her
oplagt at vise eleverne regnearkets muligheder.
Regnearket giver mulighed for at fremstille dyna-
miske overskuelige grafiske repraesentationer af
et uoverskueligt talmateriale. Det er derfor mu-
ligt for elever at arbejde eksperimenterende med
SIR-modellen i grundskolematematik i sidste del
af udskolingen. Eleven kan gennem egne ekspe-
rimenter opna en forstdelse for, hvorfor kontakt-
tallet, der er et udtryk for smittespredning, er vee-
sentlig i udarbejdelse af prognoser for, hvordan
en epidemi vil forlasbe. Om smitteudviklingen
vil folge den rade eller gronne kurve.

Den 23. marts var kontakttallet 2,1. Det betad,
at hver corona-inficerede person smittede knapt
2,1 andre personer i Danmark. Frem mod som-
meren faldt kontakttallet til under 1. Det steg
i begyndelsen af september til 1,5, men faldt
igen ved udgangen af september til 1,1.

I grundskolematematik er kontakttal-
let et af de sma farlige tal, der er ken-
detegnet ved, at et meget lille tal ved
gentagelse mange gange kan udvikle sig
til noget farligt. Lees evt. mere i Mor-
ten Blomhgj mf. “Farlige sma tal — helt
konkret” http:/ncm.gu.se/pdf/namnaren
/4046_01_4.pdf

Corona er ikke en szrlig
farlig influenza, men den kan
udfordre hospitalsvaesnet

Vi har som borgere gennem det sidste
halve ar gentagende gange faet fortalt,
at vi skal taenke os gevaldig godt om, hvis vi
skal undga at komme i en situation, hvor hospi-
talsvaesenet ikke kan servicere os pa den made,

Kan dis kende gralen §

vi normalt forventer. Hvis vi kommer dertil, vil
det betyde, at vi ikke kan blive behandlet for
et betaendt sar eller en blindtarmsbeteendelse,
fordi hospitalerne allerede er fyldt op af patien-
ter, der er meget syge af corona. Hvis det sker,
vil corona-smitte veere arsag til, at det kan blive
farligt for os alle.

Det er meget fa corona-smittede, der far brug
for hjelp pa hospitalet. Omkring 1,5 % af de
smittede far brug for at blive indlagt pa hospi-
talet, og kun 0,5 % af de smittede far brug for
at blive behandlet pa intensiv afdeling. Der er
ca. 1.100 intensive sengepladser i Danmark
Det er ikke barn, unge og raske mennesker,
der far brug for hjeelp pa intensivafdeling, men
fortrinsvist aeldre og mennesker, der i forvejen
dojer med en sygdom.

Derfor er der i min regnearksmodel seerlig fo-
kus pa udviklingen af behovet for intensive sen-
gepladser i epidemiens forlab.

see9 24407 34 0 12 120 *

wmas 20657 20571 wam 2950 16557 .
Aktuelle data for COVID-19-epidemien findes i pa SSI’s
hjemmeside:
https://www.ssi.dk/sygdomme-beredskab-og-forskning/
sygdomsovervaagning/c/covid19-overvaagning

d Magnas Hi 3} hind? Til regeringens p om
10. marts blew det [remhoevet, o deres anbefalinger er iverksal for af sprede coronmsmiiien ud awver tid. (Fobo: Regeringen dit)

o i

SIR-modellen

Jeg har fremstillet denne planche til at illustrere
SIR-modellen.

MATEMATIK 13
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SR modeflen

Smittemodwgelige -> Inficerede ->Resistente
§ modedien indighe § variable, fvor de e ldisie et afhasngige variable og de io widiie vafhmngige variabie
Sml!lemr.l':agzhge + Inll.l:en.-de + Resistente = N hele befolkningen
SIR- madellen er en efterfglgerfunktion
TH tidspunictet n er fdag nl

i Sq mennesker, der var moctagedige for srarte. dvs bele befolkningen

2 |y mennesirr, dorvae inbicesee med corona-imitte

1 R.. ropensker, dev e yared seitie, o som derfor Fus uduidet immnibel o ko Lengens Lan vmibes
4. A:Kontakitalies, der tidligecs hed smmespredrings taiet

s b smiibeticen er 5 48 5 dage

B. N: Befodimingen | Danman

Til dex nagte tidspunkt nel | den nasme dagler

S~ ({50 * 1,/N) * a/b)

= mittemodtagelige den foregbende dag - dem dersmittes

Sn-‘l L

amitternodisgeiye naie dag

o+ ((Sa * 1o/N) * a/b) - I8

rr|-r:I =

nlicerede ratedag ¢ Inloeede dagen fa o e, deramities - (ROERREINRDRINN
Rus = Ro+ I8
revisterte naste dag = revmtente foreglende dag o+ (ESRADMRIRRRRIN

| mit perspektiv er det over for eleverne vigtigt

at fremhaeve, at modellen (forenklingen af vir-

keligheden) ligger i matematikudtrykket i det

gule felt. Antallet af dagligt nye inficerede fin-

des ved produktet af tre faktorer.

1. antallet af personer, der kan smittes

2. sandsynligheden for at den person, du mg-
der, er smittet

3. forholdet mellem kontakttallet og smittepe-
rioden

Jeg ser flere problematiske forhold i den forenk-
ling, som jeg pt. kun i ringe grad har haft mu-
lighed for at diskutere med kolleger. Derfor er
der sandsynligvis andre og mere problematiske
forhold ved modellen end disse:
* Der indgar ikke antallet af kontakter
 Kontakttallet er ikke en konstant
fra dag til dag, men ogsa bestemt af antal-
let af kontakter
* Modellen giver i princippet samme resultat
uanset om smitteperioden er lang eller kort.

Mine overvejelser ved at lade
elever vise, hvordan man betjener
et program under en flles
instruktion

Nar jeg skal demonstrere betjening af it-hjeelpe-
midler for eleverne, lader jeg altid en elev vise
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det for klassen — med hjeelp fra mig. Begrun-
delsen er, at jeg — sammenlignet med eleverne
— har en anden rutine i betjening af program-
merne. Dette bevirker, at eleverne ikke oplever
de udfordringer, der faktisk ligger i betjeningen
af programmet. Nar en elev viser, hvordan et
program betjenes, har jeg — i vejledningen —
fokus pa kommunikationen med eleven og er
opmeaerksom pa anvendelsen af fagudtryk. Min
erfaring er, at eleverne har et storre udbytte i de-
monstrationsprocessen, nar eleverne sammen-
holder mine anvisninger med handlinger fra den
elev, som viser, hvordan et program betjenes.

Fra min lektionsplan for corona-
mataematik og farlige sma tal
midt i september

Materialer: en PPT, der ligger pa ugeplanen

i MeeBook. | PPT’en findes links til regne-

arket fra 7. april og til aktuelle data for CO-

VID-19-epidemien.

Formalet med undervisningen i SIR-modellen

var, at eleverne:

e kunne fa den matematiske tankegang bag mo-
dellen til at give mening.

e gennem brug og @ndringer af forudsaetninger
i regnearket, der var fremstillet sidst i april,
kunne forudsige, dels hvordan corona-epide-
mien vil udvikle sig frem mod jul, hvis vi alle
fortsatte med at sleekke pd de gode hygiejne-
og afstandsvaner, vi havde tilegnet os i fordret
— dels, hvordan at det med enkle virkemid-
ler ville veere muligt at pavirke udviklingen af
epidemiforlgbet til et lavere smittetal.

e kunne fa indsigt i strategien “"Hammer and the
dance” for, hvordan et samfund takler udfor-
dringerne med COVID-19-epidemien. Ham-
meren fik vi den 11. marts, og vi danser sta-
dig. Restriktionerne omkring 10. september
var blot en behaendig variation i dansen for
at holde smittespredningen nede og dermed
have et kontrolleret epidemiforleb i Danmark.

Lektionsplan:

e Praesentation af SIR-modellen (planchen) for
eleverne.

e Kort om variable og konstanter, der indgdr i
de tre ligninger.

e En kort praesentation af matematisk notation
for fremskrivningsfunktionen. Her brugte jeg
tegning pa tavlen og benyttede lejligheden til
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at repetere repraesentation hhv. eksplicitte og
implicitte funktioner. Her brugte jeg centicu-
be-stangen som tidligere omtalt i artiklen.

e En gennemgang af de enkelte led i de enkelte

ligninger.

Praecision af SIR-modellen som model og

egenskaber ved modeller, der er forsimplede

redskaber, hvormed det er muligt at forklare
og undersgge en kompleks virkelighed, med
formadlet at blive klogere pa virkeligheden.

e Praesentation af regnearket, der var fremstillet
i forste del af april.

* Opleeg om, hvorfor det i dag ikke giver me-
ning at tale om udvikling af flokimmunitet.
Begrundelsen herfor er den nuveerende viden
om senfolger af COVID-19, som vi ikke havde
forst i april.

* Viste kort celleindholdet i anden celle i kolon-
nen for "Smittemodtagelige” med det formdl,
at eleverne kunne genkende den tilsvarende
funktion fra planchen.

e Sylvester (en elev) blev bedt om — pa Prowise
— at vise (med hjeelp fra mig) klassen, hvordan
han kunne aendre regnearkets forudsaetninger,
sa det var aktuelt for dagen (datoer, tal for in-
ficerede og resistente)

e En samtale om, at det midt i september over-
vejende er unge mennesker, der er smittet, og
at dette bevirker en forskel mellem antallet af
indlagte mennesker i virkeligheden og i mo-
dellen, som pa dagen er stor.

e Eleverne prover selv og erfarer, hvordan sma
aendringer i kontakttallet kan have stor betyd-
ning for epidemiens udvikling.

e Evaluering af forlabet

| evalueringen af forlebet var det gennemga-
ende, at eleverne oplevede det meget vanske-
ligt at forsta modellen ved gennemgangen ud
fra planchen, men at arbejdet med modellen i
regnearket var uproblematisk. Det konkrete eks-
perimenterende arbejde med regnearket havde
medvirket til, at selve modellen blev menings-
fuld. Dette tilskriver jeg regnearkets grafiske ud-
tryk, der muliggor, at eleverne uden tekniske
vanskeligheder kan forfolge deres umiddelbare
ideer til undersogelse.

Om eleverne @ndrer adfeerd i forhold til hygi-
ejne, afstand..., og om de har erfaret matema-
tikkens muligheder for at undersege, beskrive og
derigennem blive klogere pa deres omverden,
er sa mit stille hdb.

Hej Flemming

Sa blev det simpelthen den sidste barbie vi-
deo. Det er pa en méade lidt vemodigt, siden de
videoer har vaeret hejdepunktet pd min uge
hver uge 1 karntenen.

Men det er jo godt at vi snart skal

tilbage 1 rigtig skole!

Jeg havde stadigvaek lidt svaert ved nogle

af opgaverne, men jeg har som altdi gjordt mit
bedste :).

Jeg haber vi ses 1 naeste uge, og god weekend
nar du kommer sa langt!

Mvh. V

Nar eleverne sendte deres besvarelser pa ugeopgaverne,
var der en gang i mellem ogsd en hilsen.
Denne gemmer jeg.

Prognose pa baggrund af kontakttal 17. september.
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Ved at aendre kontakttallet fra 1,5 til 0,9 den 7.
oktober, vil prognosen veere en ganske anden,
for epidemiudviklingen i efteraret og vinteren.
Her umiddelbart for efterarsferien vil hospitals-
vaesenet iflg. min regnearksmodel ikke blive
udfordret pa kapaciteten. Regeringens indgreb
midt i september ser ud til at have haft den til-
teenkte effekt, og vi ma forvente, at dansen vil
fortseette de kommende maneder.

Det var den historie, jeg fortalte min anden 9.
klasse i sidste uge for efterdrsferien.
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Dette var min historie om, hvordan COVID
19-epidemien havde indvirkning pa min un-
dervisningspraksis gennem det sidste halve ar,
og hvordan mine elever fik mulighed for — pa
matematikkens grundlag — at undersege og der-
med opna indsigt i sammenhaenge mellem so-
cial adfeerd i samfundet og prognoser for ud-
vikling af den igangveerende epidemi.

Undervisningsmaterialet, jeg har omtalt i denne
artikel, findes pa n-fag.dk.
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| regnearket fra 17. september har jeg aendret indholdet i de gule celler (17. september - 7. oktober) fra formel
til tal. Herefter har jeg korrigeret kontakttallet, der tidligere hed smittespredningstallet.
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